Kan Ostersjons sommarblomning begrinsas?

Satellitbild som visar sommarblomning av cyanobakterier runt Gotland. Foto: NASA

Hur paverkar godningen sommarblomningen i
Ostersjon?

Overgddningen av Ostersjon beror pa alltfor riklig tillgang
pa néringsdmnena kvive (N) och fosfor (P). Kvévet, som
de flesta vixtplankton tar upp som ldsta salter av nitrat
(NO,), nitrit (NO,™ ) och ammonium (NH,"), bidrar till
varblomning av bland annat kiselalger. PA sommaren nér
det mesta kvévet ar forbrukat dor dessa alger, sjunker ner
till bottensedimentet och bryts ner. Under processen for-
brukas syrgas (O,), varvid syrebrist kan uppstd. Frén de
syrefria bottnarna frisldpps fosfor, som fors upp till yt-
vattnet. Det kan dér tas upp av cyanobakterier och orsaka
sommarblomning — som kan vara giftig.

Cyanobakterien Nodularia spumigena
Foto: Helena Hoglander
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Cyanobakterier

I Ostersjon finns Nodularia spumigena, en fintradig cy-
anobakterie som kan vara giftbildande. I likhet med
manga andra véxt- och bakterieplankton dr den fotosyn-
tesiserande och kan fixera koldioxid (CO,) och producera
syrgas. Forutom koldioxid kan bakterien ocksa fixera 16st
kvivgas (N,), vilket gor att dess tillvéxt inte dr beroende
av kvivesalter. Daremot dr den begrinsad av tillgdngen
pa 16st fosfor. Under sommaren finns 6verskott av fosfor i
Ostersjon, samtidigt dr kvivehalten 14g. Det innebiir att de
kvavefixerande cyanobakterierna far en konkurrensfordel
gentemot vaxtplankton och kan utveckla blomning. Riklig
forekomst av Nodularia spumigena kan vara ett hilsopro-
blem nér bakterierna bildar giftet nodularin-R. Giftet an-
griper levern och ér skadlig for sdvil ménniskor som djur.

Cyanobakterier bidrar ocksa till godningen av Ostersjon
eftersom de med sin fixerande forméaga tillfor biotillgéing-

ligt kvéve till havsmiljon.
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Cyanotoxinent nodularin-R &r en pentapeptid uppbyggd av aminosyror vilka
nagra inte tillhdr de 20 vanligaste aminosyrorna som vara egna proteiner
bestar av.
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Redoxkemi styr bade fosfor- och kvavetill-
gangen

Fosfor, frimst i form av ortofosfat (PO,*), faller ut och
binds till syresatta (oxiska) havsbottnar genom med-
fallning och/eller adsorption pa jarn(Ill)hydroxider
[Fe(OH),(s), FeO(OH)(s)]. Vid syrefattiga (hypoxiska) el-
ler syrefria (anoxiska) forhallanden kan Fe(III) reduceras
till Fe(Il), vilket leder till att jarn(IlI)hydroxiderna 19ses
upp och fosforn gar i 16sning. Darvid frisétts den till jarn-
hydroxider bundna fosforn.

Under reducerande forhallanden kan ocksd mingden
16st tillgdngligt jirn minska, genom att Fe(II) jonerna kan
fallas ut som det svarlosliga saltet jarnsulfid [FeS(s)]. De
ingdende sulfidjonerna (S*) bildas fran sulfatjoner (SO,*)
genom en bakteriell process (anaerob respiration).

Om havsmiljon syresitts, kommer méngden tillgéngligt
jarn att minska. Det innebar att ocksa kapaciteten for fast-
laggning av fosfor blir ldgre. For att binda en fosfatjon
krévs minst tva jarnatomer, det vill sdga Fe/P-kvoten (pé
molbas) maste vara >2. Den tillgéngliga jarntillgdngen i
Ostersjons vatten ricker for nidrvarande dock bara till att
binda upp en brakdel av forekommande fosformangd.

Sammanfattningsvis, de syrefattiga bottnarna bidrar till
cyanobakteriernas sommarblomning genom att fosfor fri-
satts.
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I syrefri miljo kan nitrat och nitrit med hjdlp av bakterier
reduceras till kvivgas vilket leder till att biotillgéngligt
kvéve avgar (denitrifieras).

Margeldeponi vid Storugns, ndra Kappelshamn pa norra Gotland.
Foto: Emma Karlsson/Oxyria Natur, Design & Analys

Kan Ostersjons sommarblomning begriansas?

For att atgérda godningen och de aterkommande sommar-
blomningarna i Ostersjon maste tillférseln av kvive och
fosfor till havsmiljon minskas. Det dr ocksa angeldget att
i vissa kustnédra havsomraden aktivt och permanent kun-
na binda fosfor i1 bottensedimenten. Idag pagér arbete att
forsoka fastldgga fosforn genom att dels tillsétta ett alumi-
niumsalt [AICL(s)], dels adsorbera fosfat pd kalkrik lera
(mirgel), en skrymmande biprodukt fran kalktdkt. En tred-
je mojlighet ar att tillfora kalcium och hérigenom falla ut
fosfor 1 form av kalciumfosfatmineral, till exempel apatit
[Ca (PO,),(F,CI1,OH)(s)].

Lyckas man minska forekomsten av cyanobakterier kom-
mer ocksd miangden biologiskt fixerat kvdve att minska.
Foérhoppningsvis kan dérmed ett gddande kretslopp i Ost-
ersjon brytas.
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+ Cyanobakterier, kallades tidigare blagréna alger, ar fotosyntetiserande bakterier. De anses varit viktiga vid syresattningen av

jordens atmosfar for drygt 3 miljarder ar sedan.

* Bakterier och arkéer ar mikroorganismer som saknar cellkarna (prokaryoter). Vissa bakterier har formaga att fixera N,(aq).
* Alger ar organismer med cellkarna (eukaryoter). De utvinner ljusenergi via fotosyntes men saknar férmaga att fixera N,(aq).




